5. Protokoll
- Redox-Titration -

Thema/Aufgabe:

Todometrische Bestimmung von Vitamin C

Arbeitsvorschrift:

Ascorbinsdure ist ein mildes Reduktionsmittel, das mit Triiodid (Iod-Todid-Komplex) schnell umgesetzt wird.
Bei dieser indirekten Bestimmung wird eine bekannte Menge an Triiodid erzeugt und der Uberschufi mit Thio-
sulfatlosung zuriicktitriert.

Die Analysenlosung (20mL) wird etwas verdiinnt und nacheinander mit 10mL 25%iger Schwefelsdure, 25mL
0,1N KIOgs-Losung und 1g festem KI versetzt. Nach ca. 2 Minuten wird die gelblich-braune Lésung mit 0,1N
Thiosulfatlosung titriert. Wenn die Losung nur noch schwach gelb geférbt ist, werden 2mL Stérkelosung zuge-
setzt. Nun wird bis zum Farbumschlag von blauviolett nach farblos zu Ende titriert.

Theoretische Grundlagen der Analyse:

Das Triiodid wird geméf} der folgenden Reaktionsgleichung hergestellt:
105 + 51~ + 6H30" — 315 + 9H,0
Ein Teil des erzeugten Iods reagiert jedoch mit der Ascorbinsiure (HaA) weiter zu Dehydroascorbinséure (D):
HoA +2H,0 + 15 — D + 217 4 2H307T

Das verbliebene Is wird nun mit der Thiosulfatlésung wieder zu I~ -Ionen reduziert, und aus der Differenz zu
der erzeugten Menge auf den Ascorbinsiduregehalt der Probelosung geschlossen:

28,027 + 1, — S40%™ + 21~

Als Indikator wird Starkelosung verwendet, deren Blaufirbung die Anwesenheit von Io-Molekiilen indiziert.

Entsorgung:

Die restliche Analysenlésung und die austitrierten Losungen kénnen dem Abwassernetz zugefithrt werden.

Geriite/Chemikalien:

Stoff Symbol | R-Sitze | S-Sitze
Ascorbinsédure - - -
H2SO4 (25%) C R 35 S 26-30-36/37/39-45
KIO3-Losung - - -

KI - - -
Thiosulfatlésung - - -
Stéarkelosung - - -

- Stativ + Klemme

- Biirette

- Mafikolben (100ml)

- Becherglas

- Erlenmeyerkolben

- Messpipette/Messzylinder
- Trichter



Messwerte:
Nr. | Verbrauch an Thiosulfatlosung in mL

1 8,7

2 8,7

3 8,5

4 8,6
Berechnung

Verbrauch: x = 8,625 mL

Erzeugte Menge an I:

¢(KIO3) - V(KIO3) = n(KIO3)
1
0, 01667% 10,0251 = 4,17-10 *mol
3-n(KIO3) = ni(Iz) = 1,25-10"%mol

Mit Thiosulfat titrierte Menge an I5:

c(Sgng)V(Sgng) = Il(SQOéi)

1

0, 1% .8,625-107%L = 8,62 10 4mol

1

§-n(SgO§_) = ny(ly) = 4,31-10 *mol

Hl(IQ) — DQ(IQ) = AH(IQ) = H(HQA)
8,189 - 10 4mol - 176,13-2- = 0, 1442¢

mol
m(HA)-5-1000 = 721,2mg

= Somit befinden sich in der Probeltsung 721,2 mg Vitamin C.

8,189 - 10 *mol



